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Bes chr e ibung 

Titel : "Drahtlose Kommunikation" 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sensoreinheit gemafl 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie ein Datenkommuni- 
kationssystem gemSfi Patentanspruch 19. 

Sensoren finden in einem weitiauf igen technischen Urafeld Ver- 
io wendung. So werden heutzutage insbesondere in der Automatisie- 
rungs- und Prozesstechnik Sensoren zum Messen von Prozesspara- 

•pietern wie Fullstand, Druck, Temperatur usw. verwendet. Zur 
Beeinf lussung der Prozessparameter dienen sog. Aktoren, wie z. 
B. Ventile, Heizelemente oder dergleichen. GemaiS dem Stand dej 
.15 Technik werden die von den Sensoren ermittelten Messwerte von 
einem Prozessleitsystem ausgewertet und die Aktoren angesteu- 
ert, um den Prozess im vorgegebenen Prozessf enster ablaufen 
lassen zu konnen. Da die Sensoren oftmals an raumlich weit 
voneinander liegenden Stellen einer Fertigungsanlage angeord- 
2 0 net sind, ist eine drahtgebundene Kommunikation der Sensoren 
mit dem Prozessleitsystem sowie mit Bedien- und Anzeigeein- 
richtungen oftmals mit einem hohen Kostenauf wand verbunden. 




Daraus result ierend wurden Anstrengungen unternommen, die Kom 
25 munikation der Sensoren mit dem Prozessleitsystem sowie mit 
' Bedien- und Anzeigeeinrichtungen auf drahtlose Weise, bei- 
spielsweise auf Basis des Bluetooth- Standards, zu realisieren 

Die DE 100 32 774 Al beschreibt ein System> bei- dem sog. Feld 
30 gerate flir die Prozessautomatisierung mit einer Bedien- -und 

Anzeigeeinrichtung zur Dateneingabe und -anzeige per Funk ver 
bunden sind. Gem^ii dieser Druckschrift ist die Bedien- und An 
zeigeeinrichtung als separat tragbare Einheit aiisgebildet. 
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Weiter offenbart diese Druckschrif t , dass die Funkverbindung 
nach dem Bluetooth- Standard erf olgt . Nach einer Ausfiihrungs- 
form der DE 100 32 774 Al, sind die Feldgerate einer Prozess- 
anlage ausschlieBlich tiber Funk mit einem Knotenpunkt verbun- 
5- den, der tiber einen Datenbus mit dem Prozessleitsystem ver- 

kniipft ist. Im Ergebnis iibermitteln die Feldgerate die aktuel- 
len Messwerte per Funk an das Prozessleitsystem, das wiederum 
auf Basis der Messwerte die verschiedenen Aktoren angesteuert . 

10 Nachteilig an den aus dem Stand der Technik bekannten Feldge- 
raten oder Sensoreinheiten ist, dass jede Sensoreinheit mit 

•einem Prozessor ausgestattet ist, der sowohl die Aufgabe der 
Steuerung von Messsignalaufnehmer, A/D-Wandler und Schnitt- 
steller- als auch die Verarbeitung der Messsignale uoernehmen 
15 muss. Prozessoren, die diese Aufgaben tibernehmen konnen sind 
teuer in der Anschaffung und im Betrieb. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der vorliegenden 
Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, eine Sensoreinheit bzw. 
2 0 ein Datenkommunikationssystem vorzuschlagen, welches gunstig 
in der Beschaffung und im Betrieb ist. 

•Die Aufgabe wird erf indungsgemafi durch eine Sensoreinheit mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1, sowie durch ein Datenkom- 
" 25 munikationssystem mit den Merkmalen des Patentanspruchs 19 ge- 
lost. 

Bevorzugte Ausf uhrungsf ormen und vorteilhafte Weiter entwick- 
lungen sind in den Unteransprttchen aufgeftihrt. 

30 

Die Sensoreinheit gemafi der Gattung weist einen Messsignalauf- 
nehmer welcher ein Messsignal erfasst, einen A/D-Wandler zum 
Digitalisieren des analogen Messsignals, eine Sende- und Emp- 
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fangseinrichtung zur drahtlosen Datemibermittelung an ein Um- 
gebungsgerat sowie einen Prozessor auf. 

' Bei der erf indungsgemaiien Sensoreinheit steuert der Prozessor 
5 den Messsignalaufnehmer, den A/D-Wandler und die Sende- und 
Empfangseinrichtung. Des weiteren wird bei der erf indungsgema- 
ften Sensoreinheit das Messsignal direkt, d. h. ohne Signalver- 
arbeitung nach der A/D-Wandlung, ttber die Sende- und Empfang- 
seinrichtung zum Umgebungsgerat ubertragen, welches eine Aus- 
10 werteeinheit umfasst, die das Messsignal wiederum zu einem 
Messwert weiterverarbeitet . 




"oer Erfindung liegt demzufolge die Idee zugrunde, den aus dem 
Stand der Technik bekannten leistungsf ahigen Prozessor einer 
15 Sensoreinheit, welcher sowohl Steuerungs- als auch Signalver- 
arbeitungsaufgaben ubernimmt, durch einen kleineren und weni- 
ger leistungsf ahigeren Prozessor zu ersetzen, der ausschliefi- 
lich Steuerungsaufgaben ubernimmt . 

2 0 Die Signalverarbeitung des von der Sensoreinheit erhaltenen 
Messsignals wird in der Auswerteeinheit des zentralen Umge- 
bungsgerates durch einen leistungsf ahigen Signalverarbeitungs- 

• prozessor bewerkstelligt . Wenn die Rede von Signalverarbei- 
tungsprozessoren ist, so ist selbstverstandlich ein Prozessor 
25 gemeint, der neben der Signalverarbeitung auch noch Steue- 

rungsaufgabe ubernehmen kann. Des weiteren ist aber auch denk- 
bar, dass das Umgebungsgerat aber einen separaten Steuerpro- 
zessor und uber einen separaten Signalverarbeitungsprozessor 
verf iigt . 



30 



Im Resultat kann somit die eine Auswerteeinheit des Umgebungs- 
gerates die Signalverarbeitung von einer Vielzahl von Sensor- 
einheiten ubernehmen. Jede einzelne Sensoreinheit ist dabei 
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lediglich mit einem einfachen und kostengunstigen Steuerungs- 
prozessor ausgeriistet , wobei die Auswerteeinheit uber einen 
aufwendigen und leistungsf ahigen signalverarbeitungsprozessor 
verfiigt. Durch die Verwendung von weniger leistungsf ahigen 
5 steuerungsprozessoren werden somit der Anschaf fungspreis jeder 
Sensoreinheit wie auch dessen Betriebskosten, beispielsweise 
aufgrund des geringeren Stromverbrauchs dieser Prozessoren, 
reduziert . 

10 Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass mit 

dieser Anordnung die zur Verfugung stehende Rechenzeit besser 

•fcenutzt wird. Aufgrund der verschiedenen Zykluszeiten der Sen- 
soren besteht bei Sensoreinheiten mit integrierter Signalver- 
arbeitung Leerlauf zeit , d. h. Zeit, in der keine Rechnerleis- 
15 tung zur Datenverarbeitung wie auch zur Steuerung benStigt 

wird. Wird die Signal verarbeitung von einer einzigen Auswerte- 
einheit abernommen, so kann die Prozessorleistung zur Signal - 
auswertung entsprechend den unterschiedlichen Zykluszeitanfor- 
derungen der verschiedenen Sensoreinheiten angeglichen werden, 
20 so dass im Resultat nahezu die gesamte zur Verfugung stehende 
Prozessorleistung genutzt wird. 

•^ine konkrete Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung sieht 
vor, dass der Messsignalaufnehmer, der A/D-VIandler und die 
~25 Sende- und Empf angseinheit jewe'ils einen Dateneingang , einen 
Datenausgang und einen Steuereingang aufweisen. Hierbei ist 
der Dateneingang des A/D-Wandlers mit dem Datenausgang des 
Messsignalaufnehmers sowie der Dateneingang der Sende- und 
Empfangseinheit mit dem Datenausgang des A/D-Wandlers verbun- 
30 den. Des weiteren tauscht die Sende- und Empf angseinrichtung 
iiber ihren Datenausgang Daten mit dem Umgebungsgerat aus. Dar- 
uber hinaus nimmt der Prozessor jeweils uber die Steuereingan- 
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ge auf den Messsignalauf nehmer , den A/D-Wandler und die Sende- 
und Empfangseinrichtung Einfluss. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm ist die Sensoreinheit • 
5 ein Ftillstandssensor, mit welcher der Fullstand von beispiels- 
weise Flussigkeiten in Behaltern erfasst werden kann. 

GemaB einem weiteren bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel sendet 
und empfangt der Messsignalauf nehmer des Fullstandssensors ein 
10 Radarsignal, ein Ultraschall signal oder ein beispielsweise an 
einem Draht gefuhrtes Mikrowellensignal . Die Verwendung eines 
efiihrten Mikrowellensignals hat den Vorteil, dass der Behal- 
terfUllstand lokal gemessen werden kann. 

GemaB einem weiteren bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist das 
Messsignal ein Lauf zeitsignal , wobei die Laufzeit zwischen 
Aussenden eines Ref erenzsignals und Empfang eines oder mehre- 
rer von der Fliissigkeitsoberf lache ref lektierenden Signale 
ausgewertet wird. 

20 

Eine weitere Ausf uhrungs form sieht vor, dass zwischen der Sen- 
soreinheit und dem Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit eine bi- 

•direktionale DatenUbermittlung erfolgt. So ist ein Messsignal- 
fluss von der Sensoreinheit zum Umgebungsgerat wie auch ein 
25 *Datenfluss vom Umgebungsgerat zur Sensoreinheit, beispielswei- 
se in Form von Steuerbef ehlen, denkbar. 

Nach einer weiteren besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm fin- 
det die drahtlose Obermittlung der Daten zwischen der Sensor- 
30 einheit und dem Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit nach dem 
WLAN- Standard, dem Wireless-Personal -Area-Network-Standards 
mit mehreren Unter standards wie beispielsweise Bluetooth, dem 
HiperLAN 2 Standard, dem DECT, dem GSM Standard oder dem UMTS 
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Standard statt . In diesem Zusatnmenhang soil beispielhaft auf 
die Bluetooth-Technologie eingegangen werden. Die Bluethooth 
ist eine offene Spezif ikation fur drahtlose Obertragung von 
Daten und Sprache. Sie basiert auf einer preisgunstigen kurz- 
5 welligen Technologie, die in einen Mikrochip implementiert 
werden kann und eine gesicherte Ad-hoc -Verbindung zwischen 
festen und mobilen Endgeraten ermSglicht. Die Bluetooth- 
Technologie steht auf einer breiten Plattform von Anwendungen 
und wurde 1998 durch die Firmen Ericsson, Intel, Nokia, IBM 
10 und Toshiba als Standard ins Leben gerufen. 

Iine weitere Ausf uhrungsf orm sieht vor, dass zwischen dem Um- 
gebungsgerat mit Auswerteeinheit und dem Prozessleitsystem ei- 
ne bidirektionale Datenubermittlung erf olgt , So ist beispiels- 
weise denkbar, dass das Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit mit 
einem Prozessleitsystem draht oder drahtlos verbunden ist. 
insbesondere die drahtlose Verbindung des Umgebungsgerates mit 
Steuereinheit zum Prozessleitsystem macht eine besonders fle- 
xible Gestaltung der gesamten Anordnung moglich. 



15 
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Eine weitere Ausf uhrungsf orm der Erfindung beinhaltet, dass 
zwischen dem Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit und dem Pro- 
zessleitsystem eine bidirektionale Datenubermittlung erf olgt, 
dass das Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit die erzeugten 
Messwerte an das Prozessleitsystem ubertragt und dass das Um- 
gebungsgerat mit Auswerteeinheit vom Prozessleitsystem Steuer- 
befehle empfangt. 

Nach einer weiteren besonders bevorzugten Ausfiihrungsf orm ist 
3 0 das Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit ein mobiles Gerat. Hier 
ist beispielsweise denkbar, das Umgebungsgerat mit Auswerte- 
einheit in einen tragbaren Computer (Laptop) oder einen PDA zu 
integrieren. 
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GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Sen- 
soreinheit mit einem weiteren Umgebungsgerat drahtlos verbun- 
den, wobei das weitere Umgebungsgerat eine Bedien- und Anzei- 

.5 geeinrichtung umfasst. Durch die drahtlose Ausbildung der Ver- 
bindung zwischen Sensoreinheit und dem Umgebungsgerat mit Be- 
dien- und Anzeigeeinrichtung wird die aufwendige und kostenin- 
tensive Verkabelung zwischen den beiden Geraten eingespart. 
Des weiteren kann in Verbindung mit dem Merkmal, dass das Um- 

10 gebungsgerat mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung ein mobiles 

Gerat, wie beispielsweise ein tragbarer Computer ist, die Ein- 

•flussnahme durch den Bediener an verschiedenen Orten vorgenom- 
Ln werden. Das bedeutet, dass sich ein Bediener unabhangig 
vom Ort der Sensoreinheit bewegen kann und durch das Umge- 
15 bungsgerat mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung Daten und Para- 
meter vom Sensor laden und anzeigen sowie an diesen senden 



kann. 
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Nach einer besonders bevorzugten Ausftihrungsf orm sind das Um- 
gebungsgerat mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung und das Umge- 
bungsgerat mit Auswerteeinheit drahtlos miteinander verbunden. 
Desweiteren sieht eine Ausftthrungsf orm vor, dass zwischen dem 
umgebungsgerat mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung und dem Um- 
gebungsgerat mit Auswerteeinheit eine bidirektionale Daten- 
ubertragung erfolg. So ist beispielsweise denkbar, dass Para- 
meter Daten, die vom Umgebungsgerat mit Bedien- und Anzeige- 
einrichtung an die Sensoreinheit gesendet werden, ebenfalls an 
das Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit ubermittelt werden, wo- 
bei das Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit auf Steuerbef ehlen 
vom Prozessleitsystem die Parameterdaten opitmiert und anpaBt. 
Die so erhaltenen optimierten Parameterdaten werden anschlie- 
fiend wieder vom Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit an das Um- 
gebungsgerat mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung ubermittelt. 
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Eine weitere M6glichkeit, die durch die Verbindung zwischen 
Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit und Umgebungsgerat mit Be- 
dien- und Anzeigeeinrichtung steht ist, dass durch das Umge- 
bungsgerat mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung auf das Umge- 
bungsgerat mit Auswerteeinheit dergestalt Einflufi genommen 
werden kann, dass Algorithmen, die bei der Signalverarbeitung 
verwendet werden verandert, getestet und optimiert werden k6n- 



nen. 



10 Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die 

Sensoreinheit eine weitere Sende- und Empf angseinrichtung auf- 

•«eist, welche mit dem Umgebungsgerat mit Bedien- und Anzeige- 
einrichtung kommuniziert. Mit diesem Merkmal wird erreicht, 
dass fur die Kommunikation der Sensoreinheit mit dem Umge- 
15 bungsgerat mit Auswerteeinheit sowie mit dem Umgebungsgerat 

mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung jeweils eine separate Sen- 
de- und Empf angseinrichtung zur Verfiigung steht. 



20 
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Analog zur drahtlosen Obermittlung von Daten zwischen der Sen- 
soreinheit und dem Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit ist es 
auch fur die drahtlose Obermittlung von Daten zwischen der 
Sensoreinheit und dem Umgebungsgerat mit Bedien- und Anzeige- 

Ibinrichtung bzw. zwischen dem Umgebungsgerat mit Bedien- und 
Anzeigeeinrichtung und dem Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit 
sinnvoll, wenn diese nach einem der bereits vorher erwahnten 
Standards erfolgt. 



Eine weitere Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung sieht 
vor, dass die Auswerteeinheit und die Bedien- und Anzeigeein- 
30 richtung in einem einzigen Umgebungsgerat integriert sind. 

Durch die Integration der verschiedenen Komponenten in einem 
Gerat kann eine Kostenreduktion erreicht werden. 
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Des weiteren soil ein Datenkommunikationssystem unter Schutz 
gestellt werden, welches eine Vielzahl von Sensoreinheiten 
nach einem der vorangenannten Anspriiche 1 bis 18 sowie ein Um- 
gebungsgerat mit Auswerteeinheit umfasst. Durch dieses Daten- 
5 kommunikationssystem konnen demzufolge mehrere Sensoreinheiten 
unabhangig voneinander angesteuert bzw. die von diesen Sensor- 
einheiten aufgenommenen Messsignale zum Umgebungsgerat mit 
Auswerteeinheit gesendet werden. Im Umgebungsgerat mit Auswer- 
teeinheit werden die verschiedenen Messsignale der Sensorein- 
10 heiten durch die Auswerteeinheit in Signalverarbeitungsprozes- 
sen zu Messwerten weiterverarbeitet . Die so erzeugten Messwer- 

•fce werden dann beispielsweise einem Prozessleitsystem ubermit- 
telt, welches auf der Basis dieser Messwerte den gesamten Ab- 
lauf des Fertigungsprozesses der Produktionsanlage steuert . 



15 



Eine weitere Ausf uhrungsf orm sieht vor, dass das Datenkommuni- 
kationssystem des weiteren ein Umgebungsgerat mit Bedien- und 
Anzeigeeinrichtung umfasst. Somit kann mittels des Umgebungs- 
gerats mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung auf die verschiede- 
20 nen Sensoreinheiten unabhangig voneinander Einfluss genommen 
werden, ohne dass diese drahtgebunden mit der Bedien- und An- 
zeigeeinrichtung verbunden sind. 

Nachfolgend wird die ErfindUng anhand von schematischen Zeich- 
25 nungen auf der Grundlage eines beispielhaft bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispiels weiter veranschaulicht . Es zeigen: 

Figur 1 ein Blockschaltbild der erf indungsgemafien Sensor- 

einheit mit Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit und 
30 Umgebungsgerat mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung, 




Figur 2 



ein Blockschaltbild eines erf indungsgemaJJen Daten- 
kommunikat ions systems . 
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Die Figur 1 a zeigt eine erf indungsgemafie Sensoreinheit 1, die 
jeweils drahtlos mit einem Umgebungsgerat 2 nit Auswerteein- 
heit 18 und einem Umgebungsgerat 3 mit Bedien- und Anzeigeein- 
5 richtung 26, 27 verbunden ist. Die Sensoreinheit 1 umfasst ei- 
nen Messsignalauf nehmer 4 zur Erfassung eines Messsignals 9, 
einen A/D-Wandler 5 zur Digit alisierung des Messsignals 9 so- 
wie eine Sende- und Empf angseinrichtung 6 zur drahtlosen Da- 
teniibermittlung zwischen der Sensoreinheit 1 und den Umge- 
10 bungsgeraten 2 und 3 . Des weiteren weist die Sensoreinheit 1 
einen Steuerungsprozessor 7 zur Steuerung des Messsignalauf - 

•nehmers 4, des A/D- Wandlers 5 und der Sende- und Empf angsein- 
richtung 6 auf . Fur den Messablauf notwendige Parameter- und 
Kalibrierdaten sind in einem Speicher 8 abgelegt . Der Steue- 
15 rungsprozessor 7 nimmt auf den Speicher 8 direkten Einf luss 
und ruft vom Speicher 8 Parameter- und Kalibrierdaten ab bzw. 
schreibt diese in den Speicher 8. 

im vorliegenden Ausftthrungsbeispiel handelt es sich bei der 
20 Sensoreinheit 1 urn einen FQllstandssensor . Der Messsignalauf - 
nehmer 4 des Fullstandssensors 1 sendet und empfangt hierbei 
uber einen Dateneingang 31 ein Radarsignal, ein Ultraschall- 

•^ignal oder ein geftihrtes Mikrowellensignal , welches allgemein 
als Messsignal 9 bezeichnet werden soil . Das Messsignal 9 kann ^ 
25 hierbei im Messsignalauf nehmer 4 "beispielsweise von einem tflt-~ 
raschallsignal in ein elektrisches Signal gewandelt werden. 
Anschlieliend wird das Messsignal 9 von einem Datenausgang 10 
des Messsig^ialaufnehmers 4 ausgegeben und von einem Datenein- 
gang 11 des A/D-Wandlers 5 aufgenommen und im A/D-Wandler 5 
30 digitalisiert. Danach wird das digitalisierte Messsignal 12 
von einem Datenausgang 13 des A/D-Wandlers 5 ausgegeben und 
von einem Dateneingang 14 der Sende- und Empf angseinrichtung 6 
aufgenommen. Die Sende- und Empf angseinrichtung 6 wandelt das 
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digitalisierte Messsignal 12 in ein Funksignal 15 um und gibt 
es liber einen Datenausgang 30 aus. Das Funksignal 15 wird von 
einer Sende- und Empf angseinrichtung 16 des Umgebungsgerats 2 
mit Auswerteeinheit 18 empfangen. Die Sende- und Empfangsein- 
5 richtung 16 wandelt das Funksignal 15 wiederum in ein digita- 
lisiertes Messsignal 17 um, welches anschlieiiend in einer Aus- 
werteeinheit 18 zu einem Messwert 19 weiter- verarbeitet wird. 
Der Messwert 19 wird von der Auswerteeinheit 18 uber eventuell 
weitere Stationen, auf die in diesem Zusammenhang nicht einge- 
10 gangen werden soil, an ein Prozessleitsystem 20 ausgegeben. 
Das Prozessleitsystem 20 wiederum bekommt Messwerte 19 von 

•krerschiedensten Sensoreinheiten uber das Umgebungsgerat 2 mit 
Auswerteeinheit 18 (In Fig. la ist nur der Messwert 19 der 
Sensoreinheit 1 dargestellt) . Die verschiedenen Messwerte wer- 
15 den im Prozessleitsystem 20 weiter verarbeitet, d. h. das Pro- 
zessleitsystem 2 0 regelt aufgrund der verschiedenen Messwerte 
19 die Ansteuerung von Aktoren 29, 29', 29" zur Prozessbeein- 
flussung und Steuerung einer Fertigungsanlage . 



20 




Die Steuerung des Messablaufs durch den Messwert auf nehmer 4 
sowie die Wandlung des analogen Signals durch den Analog- 
Digital -Wandler 5 als auch die Ansteuerung der Sende- und Emp- 

angseinrichtung 6 wird durch den Steuerungsprozessor 7 iiber- 
nommen. Hierzu ist der Steuerungsprozessor 7 mit den Steue- 
25 rungseingangen 21, 22 und 23 des Messsignalaufnehmers 4,- des 
A/D-Wandlers 5 und der Sende- und Empf angseinrichtung 6 ver- 
bunden. Da der Steuerungsprozessor 7 lediglich die Ansteuerung 
des Messsignalaufnehmers 4, des A/D-Wandlers 5 und der Sende- 
und Empf angseinrichtung 6, nicht aber die Auswertung des Mess- 
3 0 signals 9 bzw. 12 iibernimmt, werden an die Leistungsf ahigkeit 
des steuerungsprozessors 7 keine hohen Anf orderungen im Ver- 
gleich zu einem Signalauswertungsprozessor 28 gestellt. Dies 
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hat zur Folge, dass der steuerungsprozessor 7 kostengunstig in 
seiner Beschaffung als auch in seinem Betrieb ist. 

Urn Kalibrierdaten, Parameterdaten zur Steuerung des Messab- 
laufs sowie Betriebsstatusdaten zwischen der Sensoreinheit 1 
and dem Umgebungsgerat 3 mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung 
26, 27 aus zut aus chen, weist das Umgebungsgerat 3 mit Bedien- 
und Anzeigeeinrichtung 26, 27 eine Sende- und Empf angseinrich- 
tung 24 auf . Die Sende- und Empf angseinrichtung 24 kommuni- 
ziert mit der Sende- und Empf angseinrichtung 6 der Sensorein- 
heit 1 drahtlos, beispielsweise durch den Bluetooth- Standard . 
tU f diese Art und Weise werden Status und Parameterdaten 25 
zwischen der Sensoreinheit 1 und dem Umgebungsgerat 3 mit Be- 
dien- und Anzeigeeinrichtung 26, 27 iibertragen. 



Urn die Signalverarbeitung zu optimieren, d.h. Parameter der 
' signalverarbeitungsalgorythmen entsprechend den Ergenissen aus 
der Signalverarbeitung zu verbessern, testen und zu optimie- 
ren, findet zwischen dem Umgebungsgerat 3 mit Bedien- und An- 
20 zeigeeinringung 26,27 und dem Umgebungsgerat 2 mit Auswerte- 
einheit 18 ein drahtloser bidirektionaler Austausch von Kon- 
trolldaten 32 statt. Dadurch wird gewahrleistet , dass wahrend 

•des Signalverarbeit.ungsprozesses auf die Signalverarbeitung 
mittels des Umgebungsgerates 3. mit Bedien- und Anzeigeeinrich- 
'• 25 tung 26, 27 . Einf lufi genommen werden kann. Der Austausch der 

Kontrolldaten 32 wird iiber die Sende- und Empf angseinrichtung 
24 des Umgebungsgerates 3 mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung 
26,27 sowie durch die Sende- und Empf angseinrichtung 16 des 
Umgebungsgerates 2 mit Auswerteeinheit 18 vermittelt. 
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Die Figur 1 b weist im wesentlichen die selben Merkmale wie 
die Figur 1 a auf, mit dem Unterschied, dass eine Ausfuhrungs- 
form dargestellt ist, bei der sowohl die Auswerteeinheit 18 
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als auch die Bedien- und Anzeigeeinrichtung 26, 27 in einem 
einzigen Umgebungsgerat 33 integriert sind. Das Umgebungsgerat 
33 weist des weiteren eine Sende- und Empf angseinrichtung 34 
auf, die mit der Sende- und Empf angseinrichtung 6 der Sensor- 
einheit 1 nicht ausgewertete Messsignale 15 sowie Status- und 
Parameterdaten 25 in Form von Funksignalen austauscht. Deswei- 
teren werden zwischen der Bedien- und Anzeigeeinrichtung 26, 
27 und der Auswerteeinheit 18 drahtgebundene Kontrolldaten 35 
ausgetauscht . 
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• Die Figur 2 zeigt ein Datenkommunikat ions system, bestehend aus 

•drei Sensoreinheiten 1, 1' und 1" , die jeweils drahtlos mit 
einem Umgebungsgerat 2 mit Auswerteeinheit 18 sowie einem Um- 
gebungsgerat 3 mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung verbunden 
15 sind. Die drahtlose Dateniibermittlung erfolgt im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel mit beiden Umgebungsgeraten 2, 3 jeweils 
nach dem sog. Bluetooth- Standard. Jede Sensoreinheit 1, 1' und 
1" sendet Funksignale 15, 15' und 15" aus. Die Funksignale 
15, 15' und 15" beinhalten hierbei nicht ausgewertete Mess- 
20. signale der Sensoreinheiten 1, 1', 1", da eine Auswertung und 
Signalverarbeitung im Umgebungsgerat 2 mit Auswerteeinheit 18 
' stattfindet. Das Umgebungsgerat 2 mit Auswerteeinrichtung sen- 

•plet die in ihrer Auswerteeinrichtung 18 erzeugten Messwerte 
19, 19', 19" zum Prozessleitsystem 20, welches darauf basie- 
"25 rend Steuerbef ehle an Aktoren 29, 29', 29" (und Sensoren) 
aussendet . 

Die Parametrisierung sowie die Statusabf rage der Sensoreinhei- 
ten 1, 1' und 1" erfolgt durch Status- und Parameterdaten 25, 
30 25' und 25", die zwischen den Sensoreinheiten 1, 1' und 1" 
und dem Umgebungsgerat 3 mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung 
26, 27 ausgetauscht werden. 
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Bezugszeichenliste 

1 Sensoreinheit 

2 Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit 

5 3 Umgebungsgerat mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung 

4 Messsignalauf nehmer 

5 A/D-Wandler 

6 Sende- und Empf angseinrichtung 

7 steuerungsprozessor 
10 8 Speicher 

9 Analoges Messsignal 

•10 Datenausgang (Messsignalauf nehmer) 
11 Dateneingang (A/D-Wandier) 
12 Digitalisiertes Messsignal 
15 13 Datenausgang (A/D-Wandler) 

14 Dateneingang (Sende- und Empf angseinrichtung) 

15 Funksignal (beispielsweise nicht ausgewertete Messsignale) 

16 Sende- und Empf angseinrichtung (Umgebungsgerat mit Answer- 
teeinheit) 

20 17 Digitalisiertes Messsignal 

18 Auswerteeinheit 

19 Messwert 

•20 Prozessleitsystem 
21 Steuereingang (Messsignalauf nehmer) 
25 22 Steuereingang (A/D-Wandler) 

23 Steuereingang (Sende- und Empf angseinrichtung) 

24 Sende- und Empf angseinrichtung (Umgebungsgerat mit Bedien- 
und Anzeigeeinrichtung) 

25 Funksignal (Status- und Parameterdaten 
3 0 2 6 Bedieneinrichtung 

27 Anzeigeeinrichtung 
2 8 Auswerteprozessor 
29 Aktoren 
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Datenausgang (Sende- und Empf angseinrichtung 
Dateneingang (Messsignalauf nehmer) 

32 Funksignal (Kontrolldaten) 

33 Umgebungsgerat mit Auswerteeinheit , Bedien- und Anzeige- 
neinricht 

34 Sende- und Empf angseinrichtung (Umgebungsgerat mit Auswer- 
teeinheit, Bedien- und Anzeigeeinrichtung) 

35 Drahtgebundenes Signal (Kontrolldaten) 
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Patentanspruche 

1. Sensoreinheit (1) mit einem Messsignalaufnehmer (4) der 

ein Messsignal (9) erfasst, einem A/D-Wandler (5) zum di- 
gitalisieren des Messsignals (9) , einer Sende- und Emp- 
fangseinrichtung (6) zur drahtlosen Datenubermittlung an 
ein umgebungsgerat (2) und einen Prozessor (7) , 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Prozessor (7) den Messsignalaufnehmer (4), den 
A/D-Wandler (5) und die Sende- und Empf angseinrichtung (6) 
ansteuert, und dass das Messsignal (9) digitalisiert und 
anschliefiend direkt ttber die Sende- und Empf angseinrich- 
tung (6) zum Umgebungsgerat (2) ubertragen wird, welches 
eine Auswerteeinheit (18) umfasst, die das Messsignal (9, 
12, 17) zu einem Messwert (19) weiterverarbeitet . 



15 2. Sensoreinheit nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Messsignalaufnehmer (4), der A/D-Wandler (5) und 
die Sende- und Empf angseinrichtung (6) jeweils einen Da- 
teneingang (31, 11, 14), einen Da tenausgang (10, 13, 30) 
und einen Steuereingang (21, 22, 23) aufweisen, wobei der 
Dateneingang (11) des A/D-Wandlers (5) mit dem Datenaus- 
gang (10) des Messsignalauf nehmers (4) und der Dateneingang 
(■14) der Sende- und Empf angseinrichtung (6) mit dem Daten- 
ausgang (13) des A/D-Wandlers (5) verbunden sind, wobei 
die Send- und Empf angseinrichtung (6) iiber ihren Datenaus- 
gang (30) Daten (15) mit dem Umgebungsgerat (2) aus- 
tauscht, und wobei der Prozessor (7) jeweils iiber die 
Steuereingange (21, 22, 23) auf den Messsignalaufnehmer 
(4) , den A/D-Wandler (5) und die Sende- und Empfangsein- 
30 richtung (6) Einfluss nimmt . 
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Sensoreinheit nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Sensoreinheit ein FUllstandssensor (1) 1st. 

Sensoreinheit nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Messsignalauf nehmer (4) des Fullstandssensors (1) 

ein Radarsignal, ein Ultraschallsignal oder ein gefuhrtes 

Mikrowellensignal aussendet und empfangt. 

Sensoreinheit nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Messsignal (9) ein Laufzeit signal ist. 

Sensoreinheit nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die drahtlose Ubermittlung der Daten (15) zwischen 
der Sensoreinheit (1) und dem Umgebungsgerat (2) mit Aus- 
werteeinheit (18) nach dem WIAN (IEEE 802.11) wie bspw. 54 
Mbps WLAN (IEEE 802. llg) Standard, den Wireless Personal 
Area Network Standards (IEEE 802.15) mit mehreren Unter- 
standards wie bspw. Bluetooth, dem HiperLAN 2 Standard, 
dem DECT, dem GSM oder dem UMTS Standart erf olgt . 

Sensoreinheit nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen. der Sensoreinheit (1) und dem Umgebungsgerat 
(2) mit Auswerteeinheit (18) eine bidirektionale Daten- 
ubermittlung erf olgt . 



VEG163 




15 



25 



8. Sensoreinheit nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Umgebungsgerat (2) mit Auswerteeinheit (18) mit 

einem Prozessleitsystetn (20) verbunden ist . 

9. Sensoreinheit nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Umgebungsgerat (2) mit Auswerteeinheit (18) mit 

dem Prozessleitsystem (20) drahtlos verbunden ist. 

10. Sensoreinheit nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen dem Umgebungsgerat (2) mit Auswerteeinheit 
(18) und dem Prozessleitsystem (20) eine bidirektionale 
Datenuh^rmittlung erf olgt . 

11. Sensoreinheit nach den Anspruchen 8 bis 10 , 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Umgebungsgerat (2) mit Auswerteeinheit (18) ein 
mobiles Gerat ist. 

12. Sensoreinheit nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Sensoreinheit (1) mit einem weiteren Umgebungsg 
rat (3) drahtlos verbunden ist, wobei das weitere Umge- 
bungsgerat (3) eine Bedien- und Anzeigeeinrichtung (26, 
27) umfasst. 

13. Sensoreinheit nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Umgebungsgerat (3) mit Bedien- und Anzeigeein- 
richtung (2 6, 27) ein mobiles Gerat ist. 




Sensoreinheit nach Anspruch 12 oder 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Umgebungsgerat (2) mit Auswerteeinheit (18) 

drahtlos mit dem Umgebungsgerat (3) mit Bedien- und Anzei- 

geeinrichtung (26,27) verbunden ist . 

Sensoreinheit nach einem der AnsprUche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen dem Umgegungsgerat (3) mit Bedien- und Anzei - 
geeinrichtung (26, 27) und dem Umgebungsgerat (2) mit Aus- 
werteeinheit (18) eine bidirektionale Dateniibermittlung 
erf olgt . 

Sensoreinheit nach einem der Anspruche 12 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Sensoreinheit (1) eine weitere Sende- und Emp- 
fangseinrichtung aufweist, die mit dem Umgebungsgerat (3) 
mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung (26, 27) kommuniziert . 

Sensoreinheit nach den Anspruchen 12 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die drahtlose Obermittlung der Daten zwischen der 
Sensoreinheit (1) und dem Umgebungsgerat (3) mit Bedien- 
und Anzeigeeinrichtung (26, 27) und / oder zwischen dem 
Umgebungsgerat (2) mit Auswerteeinheit (18) und dem Umge- 
bungsgerat (3) mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung (26, 27) 
nach dem WLAN (IEEE 802.11) wie bspw. 54 Mbps WLAN (IEEE 
802. llg) Standard, den Wireless Personal Area Network 
Standards (IEEE 802.15) mit mehreren Unterstandards wie 
bspw. Bluetooth, dem HiperLAN 2 Standard, dem DECT, dem 
GSM oder dem UMTS Standard erf olgt . 
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18. Sensoreinheit nach den Anspriichen 12 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Sensoreinheit (1) mit dem Umgebungsgerat (3) mit 
Bedien- und Anzeigeeinrichtung (26, 27) Parameter- und 
Statusdaten (25) austauscht. 

19. Sensoreinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Auswerteeinheit (18) und die Bedien- und Anzeige- 
einrichtung (26, 27) in einem Umgebungsgerat (33) integ- 
riert sind. 

^20. Sensoreinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass an der Sensoreinheit (1) eine Schnittstelle zur 
drahtgebundenen Ubermittlung von Daten vorgesehen ist. 

21. Datenkommunikationssystem welches eine Vielzahl von Sen- 
soreinheiten nach einem der Anspriiche 1 bis 20 und das Um- 
gebungsgerat (2) mit Auswerteeinheit (18) umfasst. 

22. Datenkommunikationssystem nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Datenkommunikationssystem das Umgebungsgerat (3) 
mit Bedien- und Anzeigeeinrichtung (26, 27) umfasst. 
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Zusammenf assung 

Titel: "Drahtlose Kommunikation" 

5 

Die Erfindung betrifft eine Sensoreinheit (1) mit einem Mess- 
signal aufnehmer (4) , der ein Messsignal (9) erfasst, einem 
A/D-Wandler (5) zura Digitalisieren des Messsignals (9), einer 
Sende- und Empf angseinrichtung (6) zur drahtlosen Datenuber- 
10 mittlung an ein Umgebungsgerat (2) und einen Prozessor (7), 
wobei der Prozessor (7) ein Steuerungsprozessor ist und den 

•viesssignalaufnehmer, den A/D-Wandler und die Sende- und Emp- 
f angseinrichtung ansteuert und wobei das Messsignal (9) digi- 
talisiert und anschliefiend direkt uber die Sende- und Empfang- 
15 seinrichtung (6) zum Umgebungsgerat (2) ilbertragen wird, wel- 
ches eine Auswerteeinheit (18) umfasst, die das Messsignal (9, 
12, 17) zu einem Messwert (19) weiterverarbeitet . 



2 0 Figur 1 
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